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INTRODUCTION 

T�� F��� a�� E���������� P����c���� Ac�, 1985 (G��a� B���a�� - Pa���a����, 1985) �������� a ��c��c� �� b� ������ ��� 

��� ������� �� a�� ��b��a�c� �� a���c�� �� ��� ��a. I� a��� ��ab��� ��������� �� b� �a�� b� S�a������ I��������� ��� 

��������� �� ���� �����a� �����������. S�c� ���������� a�� c�������� c���a���� �� ��� D������� �� ��� S�a (E���������) 

O����, 1985 a�� ��� D������� �� ��� S�a (E���������) O���� (N������� I���a��), 1995.  T�� 1985 a�� 1995 O����� 

�������, a������ ����� ������, ��a� a ��c��c� �� ��� �������� ��� ��� ������� �� a ��b��a�c� ��� ��� ������� �� ���a���� ��� 

�� ��� ����ac� �� ��� ��a, ��b��c� �� c���a�� c���������. T�� M������� �� A���c������, F�������� a�� F��� (MAFF), ��� 

Sc������ O���c� - A���c������, E���������� a�� F�������� D��a������ (SOAEFD) a�� ��� D��a������ �� ��� E���������� 

��� N������� I���a�� (DOE(NI)) a�� ��� L�c������ A���������� ����� ��� Ac� a�� ��� Ac� �������� ��a� ���� ���� a������ 

a�� ��� ���a����� �����c�� ��� ��� �� �a���� ���� ���c� ���� �a�� �������c����. T��� ������ ����a��� ��� a�����a� ���c��� 

a�� ����� ���a��� �� ��� ����c��� ���� ���c������. 

T�� F��a� R����� �� ��� G��������� R����� �� ��� T������, A�����a� a�� U�� �� O�� D������a��� (MAFF, 1996) �a�� 

a ���b�� �� ��c������a����� a���c���� a�����a� �� ��� �������a���.  I� a������� ����c��� ������� �����c��� �a�� ��c����� 

b��� ��������� �� a����� ��� ����� �� ��� ���a����� �����c�� ��c� a� ���b���� a�� b��������a���� a�����. T��� ��c����� 

�����c�� ����� c�a����. I� ���������� F�������� R���a�c� T�c���ca� R����� N�. 39 - N�� ���c������ ��� ��� ����c��� 

������� �� ��� ���c� �������a��� (B�ac��a� �� a�., 1977). U���� A���� 1996 a�� ����c��� a���������� ���� ca����� ��� b� ��� 

MAFF,  D���c���a�� �� F�������� R���a�c� (DFR).  H������, ���� ��a� �a�� a�������a�� ����c��� ������� ca� b� ca����� 

��� b� ����ab�� acc������� �� ��c������� �ab��a������, a� a� a�����a���� �� DFR, a�� ������� ��b������ �� MAFF ��� 

c�������a����. T��� ��c����� �� �������� a� a� a�� �� �a���ac������ a�� �������a� ������� �ab��a������. 

U���� ��� �c���� ����� �� a ���� �� a����� a�� a������ a�� ����� �� ��� ���a����� �����c��. A� ������� ���� ��������� 

������ a�� ��c�������; �������a���, ���b����, b��������a���� a����� a�� ���c���a�����. 

APPROVAL REQUIREMENTS 

T�� ����c��� a���������, �� ���c� ���� ������ ������, �� ��� ���a� ��a�� �� ��� a�����a� ���c���. T�� ����� ���� ��� a�� 

a����ca�� a�� ��� a�� �����c� ���� �� ��� c��������� �� ��� a�������a�� a����ca���� ����. T��� ca� b� �b�a���� a���� 

���� a�� a���c� �� ��� �c���� (c���� ��c.) ���� ��� M������� �� A���c������, F�������� a�� F���, Ma���� P����c���� 

(P���c�) B�a�c�, E����������a� P����c���� D�������, L����� (��� A������� 1). 
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1.	 PRE-TOXICITY TESTING 
REQUIREMENTS 

A�� c����ca� �������a��� ���� �� ������� ����cac� 
������� ���c������ b����� ����c��� a���������. T�� 
����cac� ����� ���� ��������� b� AEA  T�c������� a�� 
a���c� �� ���� ���c������ ca� b� �b�a���� ���� ���� 
(��� A������� 1). T�� c������ ���� ���c���ca���� ��� 
�������a��� �� LR 448 (M����� a�� Ma��������, 1983). 
E���cac� ������� �� ��� c�������� �������� ��� ���b��� �� 
���c���a����� (�.�. ������� a�����, ������������, �������, 
����ac� c��a���� ��c.) �����c�� a������� MAFF ���� 
������� a�������a�� ������a���� �� a ca�� b� ca�� ba��� 
a�� �a� ������ ���� ����a���� a� a �a��� �a��. 
B��������a���� �����c�� ���� a��� ������� a� ����cac� 
a��������� b����� ���� a�� ����c��� ������. F������ 
���a��� ca� b� �b�a���� ���� AEA  T�c������� (��� 
A������� 1). 

I� a������� �� ����cac� a�� ����c��� �������, b��-
������a���� a����� ������� ���� ��������� a��������� 
��a� ����� �����c�� ��� �� ��� ���a��� c��c��� ��������� 
���� ���a�� �� ��� a������� �� b������ca� a����� �� 
��c��b�a� ac������ ���a�c��� a����� �� ��� �a���a� 
�����������. T���� a�� ��� ��c������� ����� �� 
b��������a���� a����. 

Bac����a� ba��� - T���� ������� ��� a������� �� ��� 
��� �� ���-c������� bac����a� 
a����b�a��� ������ a� a ���-
����a��� b���� �� a ��� ������. 

N������� ba��� - T���� c������� �� �������� 
������a����� �������� �� ������a�� 
���������� bac����a� ������. 

S��� b��������a���� �����c�� �a� c������� �� b��� 
bac����a� a�� �������� ��������. 

P���� �� ����cac� �� ����c��� a���������, bac����a� ba��� 
b��������a���� �����c�� ���� b� ��b��c� �� a ba��c 
��c��b������ca� �a�a�� a��������� b� ��� MAFF F��� 
D���a��� Lab��a���� (FDL) W�������  �� ������ ��a� 
��� ��c��b�a� ���a��� ������� �� ��� c��������� a 
�a�������c ���� �� ���a��, ���� �� ���������. I� ����� ��� 
���� �� b� ���� ��� a����ca�� ����� �� �������: 

(�)	 a ���� bac����a� ���c��� a�a�����; 

(��)	 ���a���� ���c��� �a���� (�.�. c��c����a����� �� �ac� 
���c��� �� ��� ���a� �����c�); 

(���) �������� ���� �a���� �� ��� �a���� �����������; 

(��) �a���� ���c������ a�� ���ca������ �������� ������ 
��� ����a�a���� a�� a����ca���� �� 
��� ������a����; a�� 

(�)	 a ��a���� c������ a����a�c� ���� ��� �a���ac����� 
��a� ��� c���������� �� ��� �����c� �� c��������� 
���� ���� �� ��c��b������ca� ����� (�.�. a 
��a�a���� ��a� ��� bac����a� c���������� �� 
c��������� b������ ��������� ba�c��� a�� ��a� 
�������a� �a������� ca���� a������������� ����� 
��� ������). 

O�c� a �����c� �� ������ �� b� �� acc���ab�� 
��c��b������ca� �a�a�� �� ��� �a���� ����������� a�� �� 
����� �� ���� �a� �� b� ��b��c� �� ����cac� ������� a� 
��������� ab���. 

T�� �a�a�� a��������� �� ���� �������� ��� bac����a� 
ba��� �����c��. N������� ba��� �����c�� �� ��� ������� 
���� ��������a�� a���������. 

2.	 TOXICITY TESTING 

O�c� a �����c� �a� ��� ��� �������� ����cac� c������a, �� 
�a� �� ������� a ����c��� a���������.  A�� �����c�� 
(��c��� ���b���� a�� ���� ���c���a����� �����c��) 
�a�� �� �a�� ��� ����� �� ��c�������� �� ��� ��������� 
������������ �� ���c� ���� �a� b� ����; ��� S�a T��� 
a�� ��� R�c�� S���� T��� (�������� �������� �� a� ��� 
B�ac� T���).  D������a��� ���� �a�� b��� ����� b����� 
a� a�����a� ca� b� ��a����; ���b���� ���� �a�� ��� S�a 
T��� b�� ���� ���� �� �a�� ��� R�c�� S���� T��� �� ���� 
a�� �� b� ���� �� ���� �����������. B��������a���� 
a����� ���� a��� �a�� ��� a�������a� a���a���� ����c��� 
�����. 

2.1	 R������c� ��� 

T�� ��� ���� �� a�� ����c��� ����� �� K��a�� c���� (��� 
A������� 1). T��� ������ c���� ��� �a� b��� ���� 
����������� �� ����c��� ������� �� ��� ����c�� �� 
�������a��� (P����a�� a�� C�����, 1968; D�c��,�1973; 
W�����, 1974) ��� �a�� ��a�� a� ��� MAFF F�������� 
Lab��a����, �� a ���� �������c� ba�� �� ������� ������. 
O� ��c������, a ����� ba�c� �� ���� ��� ���� b� ��ca���� 
���� ��a���� a��-����� ����a�� c���a����� ��a� a�� ������ �� 
��� b��� �� a���� ������ �� ���a���� ��ac����� ������ 
����a��. T��� ���� b� ������ �� a c��� a��a a�� a ��� 
c���a���� ���� ��� �ac� ����. N�� ��� ba�c��� ���� b� 
c����ca��� a�a����� b� �a� c����a����a��� (GC-FID) 
�� �a� c����a����a���-�a�� ���c�������� (GC-MS) a�� 
��� c����a����a� ��a����� �� c������ ��a� �� ���� �� 
���a����� �a� �cc�����. S�c� a ���� �� ���a���� 
c��������� (��a�������) ca� ������ �� a ��a�a��c 
����c���� �� ��� ����c���.  F����� 1 ����� c����a����a�� 
�� ����� (F����� 1(a)) a�� ��a������ (F����� 1(b)) 
K��a�� c���� ���. T�� c����a����a�� �� F����� 1 ���� 
�����c�� ���� ��� ��������� �a� c����a����a�� ��� ��: 
H������ Pac�a�� 5890a GC c������ �� a H������ 
Pac�a�� 7673 a a���-����c���, ��-c����� ����c��� a�� 
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F����� 1. Ga� c����a����a��� ������� ���c��a �� ����� (a) a�� ��a������ (b) K��a�� c���� ��� 

�������� �a� ca�����.  T�� c����� �a� a ����� ����ca 
ca����a�� c�����, 25 � b� 0.3 �� ������a� ��a�����, 
c�a��� ���� SE-54 ���� ��a��. Sa���� ������� �� 1 �� 
���� ����c��� a� 60�C a�� ���� ��� ��� ������. O��� 
�����a��� ��� a� 60-320�C, ���� ��� ����� ������� a�� 
a ��� ���� �� 60 �������. D���c���� �a� b� ��a��-
�����a���� �� �a��-���c�������� (MS). A�� �����a���� 
GC ���-�� ���� �����c�. 

2.2 T��� �a��� 

T�� �a�����a�c� �� ���� a���a�� �� ���c� �a��� a�� a�� 
����c��� ����� ���� ��� �a���a� ��a�a��� �a��� ���� a ���� 
����� �� b� ���a������ ���� �� ��������a�, a���c�����a� a�� 
���a�� ���������. I� ������ b� �������� �� 10 �� a�� 
b������ �� ��� ���� ������a���� �� 15�C (+ 1�C) ����� �� 
���. T�� �a������ ���� b� �� ��� �a��� �� 28 �� 35�. 
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2.3 S�a T��� 

T��� ���� �� c��������� ��� a�� ��� ���a����� �����c��. 

2.3.1 Ra����a�� 

T��� ���� �� ba��� �� ��� ������� ��a� �� ��� ���a����� 
�����c�� a�� c����c��� a������ �� a� ��� ���c� a� ��a, 
�a���� ���a����� ���� b� ������� �� a ������� �� ��� a�� 
�����c�, �a���� ��a� �� a ���������� �� �������� �� 
�����c� a����. T�� ���� ��������� c���a��� ��� ����c��� 
�� ��� ��������� ����� ��a��a�� c��������� �� ��c�a��ca� 
a���a����, ���� ��a� �� ��� �a�� a����� �� ��� ���a��� 
���� ��� �����c� �� �������� ����� ��� �a�� c��������� 
�� ��c�a��ca� a���a����. 

R���a�c� �a� ����� ��a� c��c����a����� �� ��� 
(����c�a��� ��������� ���) ����� ���c�� ����c� �a����� �� 
��� ����� ��� ����� (C���ac�, 1977). I� �a�, �������, 
��c���ca��� �����c��� a�� ����a�����c �� a ������� a�� 
�������c�b�� �ab��a���� ���� �� �������c� ���� 
����������. T��������, �� �a� ��c���� �� ba�� ��� ���� 
�� ��� �������� �� a �a���� ���a���� �� a ����� 
c��c����a���� ��� a ����� ������. 

2.3.2 T��� ���c��� 

T�� ���� ���c��� �� ��� b���� ������ (C�a���� c�a���� 
L.). T��� ������ b� b������ 50-70 �� ���a� ������ a�� 
ca���� ���� a� a��a ����� �� b� ���a������ ���� �� 
c���a���a����. T��� ���� b� acc���a��� �� ���� a��a���, 

������ ������� ��a�a��� ��� 4-5 �a�� ����� �� ��� �� a ����. 
T��� a�� ��� ��� ������ ���� acc���a���� ������. 

D����������a� ���� ������ ��a� �������� �� ������ �� 
1000 ��� �� K��a�� c���� ��� �����c�� a ��a���ab�� 
����a���� ������ ��� S�a T��� ���c����� a�� ���� 
c��c����a���� �a� ��������� a������. T�� c��c����a���� 
�� ��� ���� �� ��� ���� �� ���� ���� c���a��� �� ����� ��a� 
����� b� �b������ �� ��� �����, a�� ���� ��c����� a �a���� 
�ac��� ��� ���c��� ���� ��������� ��a� ������� �� ��� 
ac��� ����c ����c�� �� ���. 

2.3.3 A��a�a��� 

T�� ���� ������ �a� b��� ������� �� �a���a�� ���� a�� 
��������� ���� (��� c����ca� �������a���) a� a� ����-
������ ���������� �� ��a�� �������� ���������� ��� ���� 
�a��. 

T�� a��a�a��� c������� �� a ��� �� �����ca�� c�������ca� 
P������ �a��� ������ ���� a �����ab�� c����a� c������� 
���c� �a� ��� ���� �� ����� a�������� a� ��� ��� a�� b�����, 
��c� ��a� ���� 18 ������ �� �a��� a�� ��ac�� �� ��� �a��, ��� 
�a��� ����� �� ab��� 2 �� ���� ��� ��� �� ��� ����� 
a��������. A ��������� ������� ������ ��� c������� ��a�� 
�a��� �� ������� ��� ����� a�������� a�� ������ �� ������� 
��� ����� ��� ������� ��a���� a�� ���� ��� �a��� c�����. A 
c��������� a�� ����� ab��� �ac� �a�� �� ������ ���� ��� ��� 
��������a� �������� a�� ���� �����a���� a�� ������ ��� 
��������� ��a a �a�����c c�������. T�� a��a�a��� �� 
����������� �� F����� 2 a�� ��c���ca��� ���c��b�� b����. A 
c������� ���� a��a�a��� �� ����� �� F����� 3. 

F����� 2. S�a T��� a���a���� �a�� 
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F����� 3. S�a T��� a��a�a��� ��� �� ������� a���a���� a�� 
��c����� �a��� 

2.3.3.1 
A c�������ca� �a��, ���� a� ������a� ��a����� �� 314 �� 
a�� ������ �� 300 �� a�� a 25 �� ���� ��a��� a����� 
��� ���, �a�� ���� 6 �� P������. A c��c��a� �������� �� 
80 �� ��a����� a�� 12 �� ������ �� ����� c����a��� �� 
��� ������ �� ��� ba�� a�� a 24.5 �� ���� �� ������� ��� 
�� ��� ���� �� ��� �a�� a�� �a���� �'' BSP ��� ��� ������� 
�� a ��a�� �a���. T�� 8��� ��a����� ����� ���� a�� 
������ ������ ���� �� ��� c����a� �������� a�� �a�� a 20 �� 
������ �� 4��� ��a������ ����� �������� �a���� ���� ����� 
����� ����. 

2.3.3.2 
A P������ c�������, ���� a� ������a� ��a����� �� 80 ��, 
������ 265 �� a�� �a�� ���c����� �� 5 ��. T��� ���� 
���� ��� c����a� �������� �� ��� �a��. T���� ���� �� ����� 
55 �� ���� b� 30 �� ���� a�� ��������ca��� a��a���� 
12 �� ab��� ��� ba�� �� ��� c������� a�� 22 �� ���� 
��� ���. T�� ����� ��� �� ��� c������� �� �ac����� 
������a��� �� acc��� �a�� 2.3.3.3. T�� a�������� a�� 
�c������ b� a ������ab�� ������ �� ��a���c ����, ���c� 
��c����� ��� ���� a���a�� ���� ��� c����a� c�����. 

2.3.3.3 
A ������� ��a���c ��������� (G�a����� 60 �� ��a�����, 
2 b�a��� �ac��� ��������� N�. 455/11 ����� �a���� 
���a���� �� �����a����) �� ������� �� ��� b����� �� a 
��a������ ����� ��a�� ���c� ���� �� a c�������ca� ����� 
b�a���� ������ �� ��� c����� �� a c��c��a� P������ ca����� 
��a� a��ac��� �� ��� ��� �� ��� c������� (�a�� 2.3.3.2). 
T�� ��� ��� �� ��� ��a�� �� a��ac��� �� a �a���� ���c� �� 
�������� b� a c��c��a� ����a�� �� ��� P������ ca�����. 

2.3.3.4 
A c��c��a� c���a� �� �PVC ���� ���� ��� ��� �� �a�� 
2.3.3.3 a�� a��ac��� b��� �� a�� ��� ������a� c������� 
2.3.3.2 �� ��� �a��, a�� �� ���� �� ��ac� �� ��� ����� ���-
���� ���� ��a������ ����� ���� ����. 

2.3.3.5 
A c��c��a� P������ ��� ���� a �a�� �� 3 �� ���c� P������ 
������ ����� �� ��� ����� ����ac� �� ��a�� a� a�� �a� 
b������ ��� a�� ��� �a��. 

2.3.3.6 
A ��c��� �a���� �� ������� b���a�� a c��������� a�� 
����� a�� ������ ��� ��������� a����b�� ������c��� 
������� ��� �a�� ���. T�� ����� �� �ac� ��������a� a�� 
����� �� c��������� b� ��� ��� a�� �������� a�� ���� 
�����a���. 

2.3.3.7 
A ��a���� P������ ���c������ �a�� 515 � 214 � 127 ��, 
������ ���� a� �������� ������ a� ��� 10 ����� ����� a�� a 
P������ ���. 

2.3.4 T��� ���c����� 

T�� ���� �a��� a�� ������ �� a�������a���� 2 �� ���� ��� 
��� �� ��� c����� a�������� (a�����. 18 ������) ���� 
�������� ��a�a��� a� 15�C (+ 1�C) a�� a��a��� ��� a� ��a�� 
��� ����.  T�� a�� ������ a�� ���� ��a���� a�� ����� �� 
���a���� a������� �� 800 ��� (+10) ����� a� ����ca� 
�ac�������.  T�� �a��� ����� �a� ���� �� b� a������� �� 
���� a ������ �� ab��� 17-25 �� a�� �� ������ ��a� a�� �� 
��� ��a���� ���� ��� �a��� c�����. 

T�� ������ a�� ���� ������� a�� ������ ��a���� ������ 
(C�a���� c�a���� L.) a�� a���� �a������ �� �ac� �a��. 
T�� ���� a�� ����ac�� a�� ��� ������� ���� �� acc���a�� 
��� ��� �����, a���� ���c� ���� ��� �a�� ������a����� a�� 
�����. A���� acc���a���� ��� ���� a�� a��a���� a�� 
������� a�� 18 �� �� �������c� ��� (1000 �� �-1 �� ���) 
�� a���� ������ �� ��� ����ac� �a��� �� �ac� �a��. I� ��� 
��� ����a�� �a����� ���� ��� ����ac�, �����b�� ��� �� ��� 
ac���� �� ����ac�a�� �������� �� ��� �a�� a���� �������c� 
c��a����, ���� ��a� �a�� ���� b� aba������. 
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T�� ���� �����c� �� ��� a����. U�� ��� ������ b���� 
a�������a�� �� ��� ���� �����c�. 

T��� 1 �������a�� - A������ ��a� a� a� ��� �� 
�������a�� �a��� �� 1:1. G����� 
���� 18��� �� ��a� �������a�� 
���� a ��a������ c������� ���� 
��� �a�c��� �� ���a���� ���. 

T��� 2 �������a�� - A������ a� a 10% �������� �� 
��a�a���.  P���a�� 100 �� �� 
������ �������a�� a�� a�� 18 �� 
�� �ac� �a�� a� ab���. 

T��� 3 �������a�� - A������ a� a �������a�� �� ��� 
�a��� �� 1:10 b�� a���� ��a� P��� 
18 �� �� ��� ���� ��� �a��� ������ 
a ���a���� PVC ��b��� 
�c���a������ �����. T��� a�� 
1.8 �� �� �������a�� �������� 
���� ��� ���. T�� ����� a�� 
������� 1 ������ a���� ��� ��a�� 
�� ��� ����. 

T��� 2/3 �������a�� - T��� a� a ���� 2. 

S��b��� - S���a� ������ ���� ��� ��� a� ��� 
�a����� �����c� �� ��� ���� 
�a��� ��c�������� b� ��� 
�a���ac�����. 

B��������a���� - F����� ca������� a�� 
a���� �a���ac������� ����a�a���� 

������c�����. A��a�� ����a�� �� 
a ���� c��b�a�� �� bac����a� 
ba��� (NB. A��a�� ������ a 
c��� �� �a�� ������� ��ac��c� 
a�� ���c����� - ��� A������� 2). 
S���a� �� ���� ������ ���� ��� 
�a�c��� �� ��� a� ��� �a����� 
�����c� �� ��� �a��� ��c�������� 
b� ��� �a���ac�����. 

M��c���a����� - A������ a� ��� �a���ac������� 
������c����� a� ��� �a����� 
��c�������� �����c� �� ��� 
�a���. 

S�a�� ��� ������ ��� ������ a���� a������� �� ��� �����c�, 
��c��� ����� ������ a�� a����� �� 800 ��� (+10). 

T�� ������� a���� ��� ���� ��a�� a�� a��� ���� b����� ��� 
���, ���� ��� ������a���� �� ��� ���� ��������. 

D�������� ������ a�� �H ������ ��� b� ��a����� a� ��� 
��� �a� ���� ��� ���b� ���b�a���. 

O�� ������� ������� a���� ��� ���� ��a��, ���� ��� a�� 
������ a�� ��� ��� ���� �a��� �� �a��� ��a a� ��� ��a�. 
A�� ��� ������ (a����, ��a� �� ����b���) ������ b� 
ca������� ��a�������� ���� ������ �������, a��a��� 
��a�a��� �� ��� ��c����� �a���. T�����a����� a�� 
����a������ a�� ��c����� ������a���� a�� ���� a�a�� 
a���� a 24 ���� ��c����� ������. 

R������ ������� �� ca����� ��� ���� ���� �a��� c���a����� 
1000 ��� ��� ���a��� ���� �����c� a�� ���� �c������� �a��� 
c���a����� 1000 ��� �� ��� a����. T�� ��� c������� a�� 
���� �� �ac� �cca���� �� c������a�� ��� ��a���a� a�� 
����� �a��a����� �� ��� ����������� �� ��� ���� ���a����. 

I�����a���� a���� ��� ��� �a��� ������ b� ����a����� a�� 
a�� c��������� ���a��� ���� a �a��� ����ab�� �����a��� 
(�.�. J�����). T��� ������ b� ����� a ��� ��������� �a�� 
�������� b� ��� a�� c��� ������ a�� a �������� ������. I� 
�� �����a���� ��a� a�� ��ac�� �� ���, �������a�� a�� c��a���� 
��������� a�� ������� b����� a ��� ����. 

2.4 R�c�� S���� T��� 

T��� ���� �a� �������� ����� a� ��� B�ac� T���. 

T��� ���� �� c��������� ��� a�� �������a���, 
b��������a���� a����� a�� ����-��c����ab��� 
���c���a����� �����c��. I� ���� a��� b� �������� ��� 
���c����ab��� ���b���� �� ���c���a����� �����c�� �� ���� 
a�� �� b� ���� �� a ��c�� ����� ����������� �� ��a�� a�� 
c�a�c� �� ��ac���� ��c� a� ����������� a���� ��a��. 

A R�c�� S���� T��� ������ ���� b� ca����� ��� �� ��� 
ca����a�� �����c� �a� a���a�� �a���� ��� c��������� 
S�a T���. 

2.4.1 Ra����a�� 

T�� ��������a� ���� �� �� ���a� �a��� b��� �� a������ a�� 
�c�����ca� �����. T���c ����c�� �� b�ac��� ��� ���a����� 
(�������a�� ���a���� ��c.) a�� ������ �� �a�� ���� ������� 
���ac� �� c�����c�a� ��������� �.�. c�c���� ��c., �� 
�a��� b�ac��� a�� ���� b� ���a������ b����� �� ���a��c 
��bb�� b�ac��� ����� ����� �� ���� ��a��a�� a�� a 
���a������ ������������ ���c��� c��������. T��������, 
��� ����� ������������ (�.�. �a���/��bb�� a������ 
b�ac���) �� �� a������ ��a� a �����c� �a����� ��� S�a 
T��� ���� b� �� a� acc���ab�� ��� ����.  H������, ��� 
��a�� �� ��a���� ���a����� (�.�. ������� a�� �������) 
��a� ���ab�� ��c�� ������ ca� ��a� �� a ��c� ���� 
�������ca�� ����������� �c�����ca� c�a��� ��� �� 
��������� ��c��������� ������ �� ��a����. 
C����������� a ����c��� ���� �a� ��������� ����� a 
����ca� ��������a� ��a���� ���a����, ��� c����� ������ 
(Pa����a ����a�a L.). 
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W��� �����c�� a�� ���� �� c��a� ��� ���� b�ac���, 
a���a�� a�� ������� �� ���� ��������� c��������� �� ��a� 
��������c�� a� ��a. B��� ����� a�� ������� a���a�� �a� 
b� ������� �� ��a� �����c� a�� ���� ������� ����� ���� 
a�� �a���� b� ��� ���� ��c����� ���� �� ��� ��� �� �a��� 
�����. T�� R�c�� S���� ����c��� ���� ��� a�� �������a��� 
a�� b��������a���� a����� �a� ��������� b��� ba��� �� 
����� �������� c���������. 

P�������a�� ����� �� ��� �ab��a���� ������ ��a� ��� 
����a���� �� ������� ������� �� ��� �� ���� a�� ��� 
����c���� �� a ����c ����c� ��� �� ��� �����c� ���� a�� 
ab��� ��a� �� ��� ��� ����� b� �����c��� a�� ���� acc��a�� 
��a� ��������a���� �� ��� ����c� �� ��� �����c� a����. 
A�������a���, a �����c� �� ������ �� b� a������ ���� ���� 
a��a� �� ����� a�� ��� ��a��a���� �� a �a���c��a� �����c� 
������ a��� �a�� ���� acc���� ��� ����c� �� ��� �����c� �� 
����� �a��� ���c� a�� ��-����� a� ���� a� ����� ���c� a�� 
�����. T��������, ��� ���� ���a��� a������ �a� �������� 
�� a����� ��� ����c� �� a����ca���� �� ��� �����c� �� ��-
����� �������. T�� a������ �� �����c� a������ �� ��� 
���� ���a���� ���� ba��� �� ��� ������� �� a����ca���� 
������ �� b� ��c�������� �� ��ac��c�. S����a���, ��� ���� 
������ �� �����a�� ��� �����a� �������� �� a �����c� ��� 
a� a���a�� ������ �� 6 � �������� b� ��cc������ ���a� 
�������. I� ����� �� c������a�� ��� ��a���a� �a��a����� 
�� ��� ���c����b����� �� ��� ���� ���c���, ��� ����c�� �� a 
��a��a�� ��� a���� ���� a��� a�������. 

G�a���a� ���b���� a�� ���� ���c���a����� �����c�� 
�a�� b��� ����� �� ��������a�� ����� �� a��� ������� a 
��������� ���� �� ����������� ����c� ��a� ��a� �� ����c� 
����c���, ��a� �� �����ca� a������� ����������c�.  T��� 
���������� a��� a���a�� �� b� ��c� ���� ac��� ���� 
��� �����c� �� ���b�� ���� ���, ��������� ��� R�c�� S���� 
T��� ��� ����� �����c�� �� �������� �������� �� �a�� ���� 
���� acc����. 

2.4.2 T��� ���c��� 

T�� ���� ���c��� �� ��� c����� ������, Pa����a ����a�a 
L. �� 30-40 �� ����� �����. T�� ������� ������ b� 
c����c��� ���� a ���a������ ��c���a���a��� b�ac�. I� 
����� �� a���� �a�a��, ��� ������� ������ b� �a��� ���� 
a b�ac� ���� c�a�� b������� ���� ���c� ���� ca� b� 
ca������� ������ ���� a� ������ ����� ������� b��a���� �� 
c������� ����� ������. T��� ������ b� ���� a� c��� a� 
�����b�� a�� �������� �� ��� �ab��a���� ������a����. 
T��� a�� ��ac��, ����� ���������, �� ������������ ���c� 
�a��� ����� ���� ��������� �������� �� �ac����a�� 
��b������� �����a�. T�� a���a�� a�� �a���a���� �� ���� 
a��a���, ������ ������� ��a�a��� a�� ��b��c��� �� 
������������ ��������� (ab��� 18 � �������� a�� 6 � 
���) �� �����a�� ���a� ac����. T�� ������� ������ b� 
acc���a��� �� �ab��a���� c��������� (�.�.�15�C�+�1�C a�� 
a�� �a��� ������a����) ��� a� ��a�� 96 � b����� ���. 
T��� a�� ��� ��� ������ ����� ��a� �� ��� �ab��a����. 

2.4.3 A��a�a��� 

2.4.3.1 
A ���� ��a�� (350 � 125 ��) �a�� ���� 6 �� P������ 
���� ��a���� b������� ����� �� ����� ������� ���� 
������ ���� ��� ���� �� ��� ��a�� �� ��� �����.  Eac� 
��a�� �a� ��� ��a������ ����� ����� b� ���c� �� ca� b� 
��������� �����ca���.  B����� ��� �ac� ��a�� ����ac� 
������ b� ������ ��������� ���� ���� ab�a���� �a��� �� 
a�� ������ a�������. 

2.4.3.2 
A ������ ������������ �a�� (770 � 490 � 210 ��) ���� 
��� 12 �� ������ ������ ������� ��� ������ �� ��� 
�a�� a�������a���� 40 �� b���� ��� ���. 

2.4.3.3 
A �a��-����a��� ���� ���a��� ���c� �������� 
a�������a���� 0.8 �� (+0.1) ��� ���� ������. 

2.4.3.4 
A ��c�a����a� P������ ��c����� �a�� (430 � 150 � 230 
��) ���� a� �������� ������ a� ��� 10 ����� ����� a�� a 
�'' BSP ����a��� ���� �� acc��� a ��a�� �a��� ��� ���� 
�� ��� ��� �� ��� �a��. 

2.4.3.5 
A �a�� �� 6 �� P������ ���� �� ��� ��� ��c����� �a�� (��� 
��� 378 � 150 ��, ��� ����� 52 � 150 ��). 

2.4.4 T��� ���c����� 

2.4.4.1	 D������a�� a�� b��������a���� 
a����� 

A� ��a�� 24 � b����� ��� ��a�� �� a ���� 24 ������� ������ 
b� ��ac�� �� ��� ���-b������� ���� �� �ac� �� a 
�����c���� ���b�� �� ���� ��a��� (��� 2.4.3.1) �� a���� 7 
��a��� ��� �ac� �����c� b���� ������ a�� 7 ��� ��� 
�������c� ���. O�c� ��� ������� �a�� ������� ���� ������ 
b� ��������� �� ���� a��a��� ��a�a��� ���� ��� �a�� 
���a� ������ a� ��� ���c� �a���. 

O� ��� ������� �� ��� ���� ����c� ��� ���b�� �� ������� 
�� �ac� ��a�� �� 20, ����������a��� ������� ����� ��a� a�� 
���� ������� a�� ����c���� ����� ��a� a�� ��������� �� �a�� 
��c������ c���a���� �� ��� ba�� �� ����� ������. 

R������ ������� �� ca����� ��� ���� ���� ��a��� ���� 
�����c� a���� (�� ��� + �����c� ��� ���b����) a�� ���� 
�c������� ��a��� ���� ��� a����. T�� ��� c������� a�� ���� 
�� �ac� �cca���� �� c������a�� ��� ��a���a� a�� ����� 
�a��a����� �� ��� ����������� �� ��� ���� ���a����. 

P�ac� 5 ��a��� ���� ��� ������ �� ��� ���a���� b��� (��� 
2.4.3.2) ��a���� ������ ��ac� b������ ��� ��a��� �� 
������� ��� ������� ���� ��a��������� ���� ��a�� �� ��a��. 
U�� ���a�a�� b��� ��� ���a���� ��� a�� ���a���� �� 
a������� ��� ���� �����c�. 
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After an hour place the first bin into a fume cupboard 
and spray each limpet with 0.8 ml of reference oil from a 
height of about 10 cm (Figure 4). This gives an 
application rate of 0.4 l m-2 which is similar to the 
recommended application rate for dispersant when 
cleaning rocky shores. Lift the bin out of the fume 
cupboard and pour 1 l of seawater into the bottom of the 
bin, without wetting the plates and cover with the lid, to 
maintain humidity. 

Treat the other set(s) of test plates in a similar manner 
with the test product. For each type of product apply as 
below: 

Type 1 dispersant - Spray neat 0.8 ml per limpet. 

Type 2 dispersant - Make a 10% dilution in seawater 
and spray 0.8 ml of dilute 
dispersant per limpet. 

Type 3 dispersant - Adjust pump sprayer to spray 
only 0.08 ml of neat dispersant 
onto each limpet. If this is 
impossible then it must be 
ensured that the 1.6 ml required 
for an entire plate is evenly 
distributed. 

Type 2/3 dispersant - Treat as a Type 2. 

Sorbent - Due to possible physical 
interference of granular sorbents 
they are treated slightly 
differently (see below). 

Bioremediation - Follow carefully all 
Agent	 manufacturer’s preparation 

instructions. Always prepare in 
a fume cupboard if bacterial 
based. Spray (if liquid) or 

sprinkle (if granular) enough 
product onto each limpet 

equivalent to the maximum 
product to oil ratio recommended 
by the manufacturer (i.e. 
maximum amount needed to treat 
0.8 ml of oil). 

Miscellaneous - Apply to each limpet at the 
maximum product to oil ratio 
recommended by the 
manufacturer.  (Note: If the 
product is granular or powdery 
in nature then they should be 
treated in the same way as a 
sorbent - see below). 

Six hours after treatment the plates should be removed 
from the spraying tanks and rinsed under gently running 
seawater for approximately 15 seconds. Each plate is then 
suspended in gently flowing, well aerated seawater in 
one of the recovery tanks (Figure 5) (see 2.4.3.4). 

The oily water from the spraying bins should be run to 
waste via the oil trap. They should then be sprayed with 
Jizer® or equivalent and given a hot detergent wash 
followed by several hot rinses. 

One hour after initial suspension the number of live limpets 
on each plate should be counted and any which have 
become detached should be recorded as dead. Water 
temperatures in the recovery tanks should also be noted. 

Figure 4. Rocky Shore Test exposure tank showing the spraying 
of limpets with crude oil 
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Figure 5. Rocky Shore Test recovery tanks 

At both 24 h and 48 h post spraying water temperature is 
noted and the recovery tanks drained. One hour later 
any further limpet mortalities should be noted. Any 
limpets which have detached from the plates singly, 
whether apparently live or dead, should be counted as 
dead. Limpets which have fallen in pairs or groups 
should be examined and any which are alive should be 
resettled on the bottom of the tank. Six hours after 
draining the recovery tank drain valves should be closed 
and the water flow restarted. The aeration must be 
checked as the tanks begin to fill again. 

Seventy two hours after the start of the test each 
recovery tank water temperature should be recorded and 
then drained. The live and dead limpets should be 
counted as before. Any limpets which detach easily 
from their plates should be recorded as dead. 

2.4.4.2	 Sorbents and granular/ 
powdery products 

As mentioned in the rationale, the Rocky Shore Test for 
sorbents and granular/powdery miscellaneous products 
is slightly modified to take into account their potential 
for physical adhesion interference. The test is exactly 
the same in all respects except that the product treatment 
is made onto oiled limpets. The limpets in the test 
product tank are sprayed with oil in exactly the same 
manner as the reference tank (i.e. 0.8 ml per limpet). The 
product is then applied to each limpet in accordance 
with the manufacturer’s maximum product to oil dose 
ratio. The treated plates are then left for six hours (as 
per normal protocol) and rinsed with gently flowing 
seawater for approximately 15 seconds. While rinsing 
the plates, an attempt should be made to remove as 
much of the oil/sorbent complex as possible without 
disturbing the limpets. This attempts to mimic genuine 

environmental conditions. The plates are then placed in 
the recovery tanks and mortalities etc. are monitored 
according to the normal protocol. 

Once the test is complete all limpets (alive and dead) 
should be bagged up and autoclaved before disposal. 

Immediately after use the tanks should be dismantled 
and all components sprayed with a water rinsable 
degreaser (e.g. Jizer®). They should be given a hot 
detergent wash followed by hot and cold rinses and a 
thorough drying. It is imperative that all traces of oil, 
dispersant and cleaning detergent are removed before a 
new test. 

2.5	 Agitation toxicity tests for 
bioremediation agents 

These two tests are compulsory for the approval of 
bioremediation agents and will only be completed once 
the product has been assessed as microbiologically safe 
by FDL Weymouth, efficacious, and has passed both 
the Sea Test and the Rocky Shore Test in that order. 
Two agitation tests are required, one using a crustacean 
as the test species and the other a fish. 

2.5.1 Rationale 

Due to the unique environmental impacts which might 
be associated with the addition of biological agents or 
bacterial growth enhancing agents to the marine 
environment, bioremediation agents must be subject to 
longer term toxicity tests than those for other types of 
oil treatment product. Their potential biological hazard 
to fish species also requires that a fish toxicity test as 
well as a crustacean test is carried out. 
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A�� ����� ��� ���a����� �����c�� a�� ������ ��� ����� 
�a���� ���� �����c� �� ����c� ����c��� (�� a������� 
����������c� ���� ��a���a�/������� ���b����) b�� �� �� 
���c����� ��a� b��������a���� a����� c���� ����b�� 
����������� ����c�� b� ��� ����� �����: (�)  ���������� 
�a�������c ����c�� ca���� b� a�����c�a��� ����a��� 
bac����a� c��c����a�����, a�� (��) ����c ����c�� ca���� b� 
��� c���� ��� b��a����� ���������a��� �� 
b������a�a����. I� b��� ca��� ����� ����c�� �a� �a�� 
������ �� �a������ ���������� ��a� ��� ���a���� �� ��� 
��a��a�� S�a T��� a�� ��������� ��� A���a���� T���� a�� 
��� ��� 96 �. 

2.5.2 T��� ���c��� 

T�� c����ac�a� A���a���� T��� ���� ��� b���� ������ 
C�a���� c�a���� L. a� ��� ���� ���c���. T���� a�� 
c����c��� a�� acc���a��� a� ��� ��� S�a T��� (��� ��c���� 
2.3.2). 

T�� ���� A���a���� T��� �� c����c��� ����� ��� A���� 
B�����a�, A����� ca�a���ac���. T�� ���� ������ b� 
b������ 50-100 �� ������ a�� ������ b� ca���� ���� 
a� a��a ����� �� b� ���a������ ���� �� ���������. T�� 
���� ������ b� acc���a��� �� ��� ���� ������a���� (15 + 
1�C) �� ���� a��a���, ������ ������� ��a�a��� ��� 4-5 
�a�� ����� �� ��� �� a ����. T��� a�� ��� ��� ������ ���� 
acc���a���� ������. 

2.5.3 A��a�a��� 

T�� a��a�a��� �� ��ac��� a� ��a� ���� �� ��� S�a T��� (��� 
��c���� 2.3.3) ���� ��� ��c������� ��a� �� ��c����� �a�� 
�� �������� a�� a ������� �a�� c��������� �� a ���� �� 
��a���c ���� (��� F����� 6) �� ���� �� a���� ���a������ 
���a��� ��a��� �� ��� c����ac�a� ����. 

2.5.4 T��� ���c����� 

T�� �a��� a�� ������ ���� ��a�a��� a�� ��� a�� ������ c��c��� 
a�� ��� �� 800 ��� a� ��� ��� S�a T��� (��c���� 2.3). 

T�� ������ a�� ������� a�� �� �ac� �a�� ������ ��a���� 
������ (��� ��� c����ac�a� ����) �� ������a���� ���� (��� 
��� ���� ����) a�� a���� a�� ���� �� acc���a�� �� ���� 
c��������� (����.�15�C + 1) ��� a ������� ��� �����. 

A���� acc���a���� �� c������� ��� ��a��a�� ��� �� a���� 
�� �ac� �a��. T�� c��c����a���� ���� �� 300 ��� (�.�. 
5.4 �� �� �ac� �a��) ��� b��� ��� ������ a�� ���� ����. 
T��� �� ��c� ����� ��a� ��a� ���� �� ��� S�a T��� b�� �� 
a� a ����� ��a� ���� ���c�� ����a������ a���� 96 � ��������. 
T�� ���� �����c� �� ����a��� ca������� �� acc���a�c� 
���� ��� �a���ac������� ������c�����.  I� ��� ca����a�� 
�����c� �� bac����a��� ba��� ������ a c��� �� �a�� 
������� ��ac��c� a�� ���c����� (A������� 2). T�� 
�����c� �� ����a� �� ������ ������ ���� ��� �a�c��� �� ��� 

F����� 6.	 A���a���� �a�� ������� 
�������� �� ������ �a� ��� ��� 
���� ������ ���� a���a���� ����� 
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a� ��� �a����� �����c� �� ��� �a��� a� ��c�������� b� ��� 
�a���ac�����.  A���� ��� ������ ��� a���a���� ������ a�� 
��a���� a�� ��� �� 800 ��� (+�10). T��� �a�� ������a�����, 
����� ������ a�� ���a���� ����a���� a�� ��c����� (a�� ��a� 
���a����� a�� �������) �� ��� ������� a�� a�������� �� 
�ac� �a� (������ a������� �� ��������) a�� ��� ���� �� ����� 
a���� 96 � ��������. Eac� ���� c�������� �� ���� �c������� 
(��� a����) a�� ���� ���� (��� ���� �����c��) �a���. 

3. TEST VALIDITY 

F�� a�� �� ��� ���c��b�� ����� �� b� c��������� �a��� ��� 
��������� c������a ���� b� ���: 

(�)	 S������ca�� ����a���� (>20% �� ���a�) �� ����
 
���a����� ���� ��� �cc�� ������ a�� ����a�� ��
 
acc���a���� ������� ����� �� ��� ����.
 

(��)	 T�� ���� ������a���� ���� ��� ����a�� ������� �� 
��� acc����� ������ (�.�. 15�C + 1). 

(���) T�� ����� ������ (��� S�a a�� A���a���� T����) �� 
��� ����a�� ������� �� ��� acc����� ����� �.�. 800 
��� + 20 ��� ��� �������� ������� �� ����. 

(��) T�� ��a� c������ ����a������ (�.�. ��� �a��� ����� 
���� �������c� K��a�� c���� ����) a�� ��� <10% 
�� >80% a� ��� ��� �� ��� ����. 

(�)	 A�� ��� �� 5 c������ �� 5 ���� �a�� ����a���� 
�����ca��� ���� b� ����� �� b� ���������� (��� 
b����). 

I� a�� �� ��� ab��� c������a a�� ��� ��� ��� ���� ���� b� 
����a���. 

4. PASS/FAIL CRITERIA 

A�� ��� ab��� ����� a�� a������� �� ��� ba��� �� 
c���a���� ��� ����a������ �cc������ �� ���� �����ca�� 
�c�������� a�a���� ����� �� ���� �����ca�� ����a�������. Eac� 
��� �� ���� �����ca��� ���� b� ��b��c� �� ��a�����ca� a�a����� 
�� ������ ��a� ��� ��� �� ����������. I� ���� �� ��� ��� ca�� 
��� ���a����� �� c������, ��� ���� �� ���a���. O�c� �� �a� b��� 
c�������� ��a� ��� �����ca�� ������ a�� ���������� ��� 
��� ���� a�� c���a��� ��a�����ca��� (S�������� �-����, F 
�a��a�c� �a���) ��� ��������c�� �� ����� ��a�.  I� ��� ��� 
����c��� �� �������ca���� (�<0.05) ���a��� �� ��� ���a����� 
��a� �� ��� c������� ���� ��� �����c� �a� �a���� ��� ����. 
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APPENDIX 1. C���ac� a�������� ��� ������� ������a����
 

F�� ������� ������a���� ���� ���a�� �� ������� �� ��� a�����a� �c���� (�.�. ����c�, c����, ��c.) c���ac�: 

Ma���� P����c���� (P���c�) B�a�c�
 
E����������a� P����c���� D�������
 
M������� �� A���c������, F�������� a�� F���
 
N�b�� H����
 
17 S���� S��a��
 
L�����
 
SW1P 3JR
 
T��:  0171 238 5880
 

F�� ������� ������a���� ���� ���a�� �� ����c��� ���� ���c������ �� ��c��b������ca� �a�a�� a���������� c���ac�: 

M� M K��b�
 
M������� �� A���c������, F�������� a�� F���
 
D���c���a�� �� F�������� R���a�c�
 
F�������� Lab��a����
 
B����a�-��-C���c�
 
E����
 
CM0 8HA
 
T��:  01621 787200
 

F�� ������� ������a���� ���� ���a�� �� ����cac� ������� ���c������ c���ac�: 

AEA T�c�������
 
Na����a� E����������a� T�c������� C�����
 
C���a�
 
Ab������
 
O����������
 
OX14 3DB
 
T��:  01235 4633040
 

F�� ������a���� ���� ���a�� �� �a����� �a����� �� ��a��a�� K��a�� c���� ��� c���ac�: 

M� B�b Ba����
 
Q8 P�������� (GB) L��
 
B����� H����
 
T�� Ca����a�
 
S�a����
 
M��������
 
TW18 3PA
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APPENDIX 2. Sa�� ������� ��ac��c� a�� ���c����� 

Ha������ �� bac����a� b��������a���� �����c�� 

1. Ta�� 

I�c��a���� ���b��� �� a����ca����� ��� ��� ����c��� ������� �� b��������a���� �����c�� ��� ��� ���a����� �� ��� ������ 
����� ��� F��� a�� E���������� P����c���� Ac�, Pa�� II, 1985 ������� ��a� a ��a��a�� �a�� ������� ��ac��c� �� ������a��� 
a�� ���������. 

2. Ha�a�� 

T���� �����c�� �a� c���a�� a �a����� �� bac����a� ���c��� ��a� �a�� ��� �������a� �� ca��� ����c����. T��������, ���ca������ 
a�� �������� �� ������ ��a� ��� ���� �� a�� ����c���� �� ���������. 

A�� b��������a���� �����c�� ���� �a�� ����� ���c��� c����������� ���������� a�� ca��������� ���� �a�a�� ������ b� ��� 
Na����a� C����c���� �� I�������a� a�� Ma���� Bac����a (NCIMB) �� a �����a� ���a���a���� b����� a �a���� ���� b� 
acc�����. O��� �����c�� ��a� c���a�� bac����a, ca��������� �� �a�a�� ������ 1 a�� 2 (A������� C�������� �� Da������� 
Pa������� ca�������a����) ca� b� acc����� a� �� �����c������ ��� ����. 

T�� ����������� �� �a�a�� ������ 1 a�� 2 a�� a� �������: 

H.G.1.: A� ���a���� ��a� �� ���� �������� �� ca��� ���a� ����a��. 

H.G.2.: A� ���a���� ��a� �a� ca��� ���a� ����a�� a�� ���c� ����� b� a �a�a�� �� �ab��a���� ������� b�� �� 
�������� �� ����a� �� ��� c��������.  Lab��a���� �������� �a���� �����c�� ����c���� a�� ����c���� �������a��� 
�� ����c���� ���a����� �� ���a��� a�a��ab��. 

3. Sa���� R����������� a�� P��c������ 

A�� ���c������ ������ b� ca����� ��� �� acc���a�c� ���� ���� �ab��a���� ��ac��c� ���� ��� c�������a���� �� ��a��� a�� 
�a���� ������. 

(�)	 A�� �����c� ���� �� ��� �ab��a���� MUST b� �������� �ab����� a�� ��c���� a�� ��c���a�� �a�a�� �a������ 
a�� a �a���� �a�a �a������ �����. O� ��c����, ��� �����c� ������ b� ��ac�� a�� ������ �� a ���� c��b�a�� 
����� ���. T�� ���� ���� ������ ��� c���a���� �� �������� �ab����� a�� ���a��� �� a����a�/���/������a� ���� 
�� a ��c��� b���. 

(��)	 B��c���/��������ac�� ���� �� �a���� �� ��������� ��c. ������ b� �a�� �� c��a�, ���������� �� �a��� a�� 
������a�� �� ac���, a��a���, �������� a�� �������c�a���. U�� �� a c��a� ������ab�� ����ac� ��c� a� �b��c�c���� 
�� ���������. 

(���)	 Acc��� �� �ab��a������ ����� ����� a�� �a���� ��ac� ������ b� ������� �� a��������� ��������� ����. 

(��)	 T�� �ab��a���� ���� c���a�� a �a��-ba��� ���c� ������ b� ��ca��� ��a� ��� �ab��a���� ����. Ta�� ���� 
b� �� a ���� ��a� ca� b� ����a��� ������� b���� ���c��� b� �a��. 

(�)	 A� a���c�a�� ��� ��� ��������a���� �� �a��� �a����a�� a�� ����� ��a���a�� ���� b� ��a���� a�a��ab��. 

(��)	 T�� �ab��a���� ���� ���� b� c����� ������ ���� �� �� ��������. 

(���)	 Lab��a���� c�a�� (������ab�� ���� �� bac� �a�������) ���� b� ���� �� ��� �ab��a���� a�� ������� ���� 
��a���� ��� �a�� ���� a��a. 

(����)	 Ea����, c������, ��������, ������� �� ���� a�� a����ca���� �� c������c� ���� ��� �a�� ��ac� �� ��� 
�ab��a����. 

(��)	 M���� ��������� ���� ����� b� a��������. 
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(�) D�����ab�� ������ ���� b� ���� a� a�� �����. Ha��� ���� b� �������c��� �� �a���� ������a���� ���� 
c���a���a���� �� �����c���, a���� �a������ ����c���� �a����a�� a�� a��� b����� ��a���� ��� �ab��a����. 

(��) I� �����a�, ���� �a� b� c����c��� �� ��� ���� b��c�, b�� ca�� ���� b� �a��� �� �������� ��� �����c���� 
�� a�������. A�� �������� ��a���� �� ������ ���� �a�� ��ac� �� a ���� c��b�a��. 

(���) E���c���� �������c�a��� ���� b� a�a��ab�� ��� ������� �������c���� a�� ������a�� ��� �� ��� ����� �� a 
�����a��. 

(����) A�� b��c� ���� ���� b� �������c��� a���� ���. 

(���) U��� �ab��a���� ��a���a�� a�� ����� �a����a�� a�a����� ��������a���� ���� b� ������ �� a �a�� �a����. 
P�������, �� ��ac�� �� �������c�a��, ���� b� ���a��� ��������. 

(��) Ma����a� ��� a���c�a���� ���� b� ��a�������� �� ��� a���c�a�� �� ��b��� c���a����� ������� �����a��. 

(���) A�� �a��� �a����a�� ���� b� �a�� �a�� b����� ������a� ��c������ ���� ���a����� b� a���c�a���� �� 
�������c���� a� a�������a��. F����� a�� ����� ��a��� ���� b� �������c��� a���� ���� ��������� �a�� b��� 
������ �� �a���. 

(����) A�� acc������ a�� ��c������ ���� b� ������a���� ��c����� �� ��� acc����� ��c��� b��� a�� ��� ���� 
�a�a��� a�� �a���� ����c�� �������� a� ���� a� �����b��.
 

(�����) N� ������ ������ b� ������� �� ����� ��� �� ��� �ab��a���� ���� ����c��� �a������ ����� �a����a��.
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